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检验结果
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判定

5 挤压

按下列条件进行加压：

a)挤压板形式：形式一为半径 75mm 的半圆柱体，

半圆柱体的长度大于试验对象的高度，但不超过

1m；形式二为外廓尺寸为 600mm×600mm或更小，

三个间距 30mm、半径为 75mm的半圆柱体。

b)挤压方向：x和 y方向；

c)挤压速度：不大于 2mm/s；
d)挤压程度：挤压力达到 100kN或挤压变形量达到

挤压方向的整体尺寸的 30% 时停止挤压；

e)保持 10min；
f)试验结束后，应在试验环境温度下观察 2 h。
要求：电池包或系统应不起火、不爆炸。

3#

x方向以形式二

挤压板进行，电

池包未起火、未

爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

6.82×106Ω/V，大

于 100 Ω/V。
符合

3#

y方向以形式一

挤压板进行，电

池包未起火、未

爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

6.57×106Ω/V，大

于 100 Ω/V。

6 湿热

循环

试验对象置于湿热试验箱中，温度变化范围为

25℃～60℃或更高温度（如果制造商要求），湿度

变化范围为 55%～98%，每个循环 5h，循环 5次。

试验结束后，应在试验环境温度下观察 2 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火、

或爆炸现象。试验后 30 min 之内的绝缘电阻值不小

于 100Ω/V。

1#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

4.77×106Ω/V。试

验后 30 min之内

的绝缘电阻值为

4.59×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合

7 浸水

安全

试验对象为通过振动试验后的电池包或系统，按照

整车连接方式连接好线束、接插件等零部件， 选择

以下两种方式中的一种进行试验：

方式一：试验对象以实车装配方向置于 3.5%（质

量分数）NaCl 溶液中 2h，水深要足以淹没试验对

象；

方式二：试验对象按照制造商规定的安装状态全部

浸入水中，对于高度小于 850mm 的实验对象其最

低点应低于水面 1000mm，对于高度等于或大于

850mm 的实验对象其最高点应低于水面 150mm；

试验持续时间 30min，水温与实验对象温差不大于

5℃；试验后将电池包取出水面，在试验环境温度

下静置观察 2 h。
要求：按方式一进行，电池包或系统应不起火、不

爆炸；按方式二进行，电池包或系统试验后需满足

IPX7的要求，应无泄露、外壳破裂、起火或爆炸现

象，试验后的绝缘电阻值不小于 100Ω/V。

2#

以方式二进行试

验，电池包未泄

漏、未外壳破裂、

未起火、未爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为 6.01×106
Ω/V，大于 100
Ω/V。试验后的绝

缘电阻值为

5.33×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合
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8

热

稳

定

性

外

部

火

烧

测试中，盛放汽油的平盘尺寸超过试验对象水平尺

寸 20cm，不超过 50 cm。平盘高度不高于汽油表面

8 cm。 试验对象应居中放置。汽油液面与试验对象

底部的距离设定为 50 cm，或者为车辆空载状态下

试验对象底面的离地高度。平盘底层注入水。

a)预热。在离被测设备至少 3m远的地方点燃汽油，

经过 60s的预热后，将油盘置于被测设备下方。

b)直接燃烧。试验对象直接暴露在火焰下 70s。
c)间接燃烧。将耐火隔板在油盘上。试验对象在该

状态下测试 60s。或经双方协商同意，继续直接暴

露在火焰中 60s。
d)离开火源。将油盘或者试验对象移开， 在试验环

境温度下观察 2 h 或试验对象外表温度降至 45℃
以下。

要求：电池包或系统应不爆炸。

1#

电池包未爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

4.38×106Ω/V，大

于 100 Ω/V。

符合

热

扩

散

电池包或系统进行热扩散乘员保护分析和验证。

要求：电池包或系统在由于单个电池热失控引起热

扩散进而导致乘员舱发生危险之前 5 min，应提供

一个热事件报警信号。

4#

样品发出热事件

报警信号后 5分
钟未发生起火、

爆炸。

具体检验结果参

见“附录 D 样品

热扩散验证结果”
试验前的绝缘电

阻值为

5.67×106Ω/V，大

于 100 Ω/V。

符合

9 温度

冲击

试验对象置于-40℃±2℃～60℃±2℃（如果制造商

要求，可采用更严苛的试验温度）的交变温度环境

中，两种极端温度的转换时间在 30 min 以内。试

验对象在每个极端温度环境中保持 8 h，
循环 5 次。试验结束后，应在试验环境温度下观察

2 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火或

爆炸现象。试验后的绝缘电阻值不小于 100 Ω/V。

1#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

5.60×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

4.77×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合

10 盐雾

将试验对象放入盐雾箱进行循环，一个循环持续 24
h，共进行 6个循环。在（35±2） ℃下对试验对象

喷雾 8 h，然后静置 16 h，在一个循环的第 4 h 和

第 5 h 之间进行低压上电监控。

要求：电池包或系统应无泄漏，外壳破裂，起火或

爆炸现象。试验后的绝缘电阻值不小于 100 Ω/V。

1#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

4.59×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

4.38×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合
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11 高海

拔

试验对象在海拔高度为 4000m 或等同高度的气压

条件（61.2kPa），温度为试验环境温度的测试环境

下，搁置 5h以后，对试验对象按制造商规定的且不

小于 1I3的电流放电至制造商规定的放电截止条

件。试验结束后，应在试验环境温度下观察 2 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火或

爆炸现象，且不触发异常终止条件，试验后的绝缘

电阻值不小于 100Ω/V。

1#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸，

未触发异常终止

条件。

试验前的绝缘电

阻值为

5.64×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

5.60×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合

12 过温

保护

在试验开始时，影响试验对象功能并与试验结果相

关的所有保护设备都应处于正常运行状态，冷却系

统除外。试验对象应由外部充放电设备进行连续充

电和放电，使电流在电池系统制造商规定的正常工

作范围内尽可能快地升高电池的温度，直到试验结

束。当符合以下任一条件时，结束试验：

a)试验对象自动终止或限制充电或放电。

b)试验对象发出终止或限制充电或放电的信号。

c) 试验对象的温度稳定，温度变化在 2 h 内小于

4℃。

试验结束后，应在试验环境温度下观察 1 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火或

爆炸现象，且不触发异常终止条件。试验后的绝缘

电阻值不小于 100 Ω/V。

3#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸，

未触发异常终止

条件。

试验前的绝缘电

阻值为

5.11×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

4.84×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合

13 过流

保护

连接外部直流供电设备，改变或禁用充电控制通信，

以允许通过与电池系统制造商协商确定的过电流水

平。

启动外部直流供电设备，对电池系统进行充电，以

达到电池系统制造商规定的最高正常充电电流。然

后，将电流在 5s内从最高正常充电电流增加到过电

流水平，并继续进行充电。

当符合以下任一条件时，结束试验：

a) 试验对象自动终止充电电流。

b) 试验对象发出终止充电电流的信号。

c) 试验对象的温度稳定，温度变化在 2 h 内小于

4℃。试验结束后，应在试验环境温度下观察 1 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火或

爆炸现象，且不触发异常终止条件。试验后的绝缘

电阻值不小于 100 Ω/V。

3#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸，

未触发异常终止

条件。

试验前的绝缘电

阻值为

4.84×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

5.31×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合
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14
外部

短路

保护

将试验对象的正极端子和负极端子相互连接。短路

电阻不超过 5 mΩ。
保持短路状态，直至符合以下任一条件时，结束试

验：

a) 试验对象的保护功能起作用，并终止短路电流。

b) 试验对象外壳温度稳定（温度变化在 2 h内小于

4℃）后，继续短路至少 1 h。
试验结束后，应在试验环境温度下观察 1 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火或

爆炸现象。试验后的绝缘电阻值不小于 100 Ω/V。

3#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

5.79×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

5.62×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合

15
过充

电保

护

外部充电设备应连接到试验对象的主端子。外部充

电设备的充电控制限制应禁用。

试验对象应由外部充电设备在电池系统制造商许可

的用时最短的充电策略下进行充电。

充电应持续进行，直至符合以下任一条件时，结束

试验：

a) 试验对象自动终止充电电流。

b) 试验对象发出终止充电电流的信号。

c) 当试验对象的过充电保护控制未起作用，或者如

果没有 a）所述的功能。继续充电，使得试验对象

温度超过电池系统制造商定义的最高工作温度再加

10℃的温度值。

d) 当充电电流未终止且试验对象温度低于最高工

作温度再加 10℃的温度值时，充电应持续 12h。
试验结束后，应在试验环境温度下观察 1 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火或

爆炸现象，且不触发异常终止条件。试验后的绝缘

电阻值不小于 100 Ω/V。

3#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸，

未触发异常终止

条件。

试验前的绝缘电

阻值为

5.31×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

4.94×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合

16
过放

电保

护

外部放电设备应连接到试验对象的主端子。

应与电池系统制造商协商，在规定的正常工作范围

内以稳定的电流进行放电。

放电应持续进行，直至符合以下任一条件时，结束

试验：

a) 试验对象自动终止放电电流。

b) 试验对象发出终止放电电流的信号。

c) 当试验对象的自动中断功能未起作用，或者没有

a） 中所述的功能，则应继续放电，使得试验对象

放电到其额定电压的 25%为止。

d) 试验对象的温度稳定，温度变化在 2 h 内小于

4℃。

试验结束后，应在试验环境温度下观察 1 h。
要求：电池包或系统应无泄漏、外壳破裂、起火或

爆炸现象。试验后的绝缘电阻值不小于 100 Ω/V。

3#

电池包未泄漏、

未外壳破裂、未

起火、未爆炸。

试验前的绝缘电

阻值为

4.94×106Ω/V。试

验后的绝缘电阻

值为

5.18×106Ω/V，均

大于 100 Ω/V。

符合
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二、 检验时间及地点
检验于 2024年 08月 01日至 2024年 08月 17日在中汽研汽车检验中心（天津）有限公司新能

源基地能源系统室进行。

附录 A 样品情况

A1 样品描述

项目名称 项目参数

基本

信息

1 正极材料 磷酸铁锂

2 负极材料 石墨

3 电解液 -
4 产品类型 ■高功率应用 ■高能量应用

单体

蓄电

池

1 产品型号 26N090
2 额定电压（V） 3.17（1C）；3.22（1/3C）
3 额定容量（Ah） 52（1C）
4 充电终止电压（V） 3.65
5 放电终止电压（V） 2.0
6 尺寸（mm） (26.2±0.5) *(221.1±2.0)*(87.6±1.0)（不含极柱）

7 重量（kg） 1.09±0.05
8 生产厂家 安徽得壹能源科技有限公司

电池

管理

系统

1 产品型号 G1BMS
2 软件版本号 02.00.01
3 额定输入电压（V） 12
4 额定输入电流（A） 1
5 CAN通讯波特率（kbps） 2000/250
6 热事件报警信号 BMSH_PackThermalRunawaylight
7 整车安装位置 动力电池包内部

8 尺寸（mm） 250*90.8*23.7
9 重量（kg） ＜1
10 生产厂家 奇瑞汽车股份有限公司
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项目名称 项目参数

蓄电

池系

统

1 产品型号 113AEE
2 产品类型 ■高功率应用 □高能量应用

3 产品应用车型 ■M1 □N1 □其他

4 整车安装位置 底盘下方

5 整车装备重量（t） ≤3.5
6 产品组合形式 1P112S
7 冷却方式 液冷

8 额定电压（V） 355.04
9 额定容量（Ah） 52
10 额定能量（kWh） 18.46
11 系统充电终止电压（V） 408.8
12 系统放电终止电压（V） 224
13 单体过充电保护电压（V） 3.8
14 单体过放电保护电压（V） 1.9
15 系统充电保护电流（A） 130
16 充电工作温度范围（℃） -20~60
17 放电工作温度范围（℃） -35~60
18 尺寸（mm） 1247*1138*127
19 重量（kg） 183.5
20 生产厂家 芜湖奇达动力电池系统有限公司

备注 额定容量范围：≥52Ah
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A2 样品外观照片

附录 B 样品预处理结果
样品编号 容量 C1（Ah） 容量 C2（Ah） |C2-C1|/C 额定

1# 53.645 53.891 0.47%
2# 54.008 54.297 0.56%
3# 53.661 53.949 0.55%
4# 53.662 53.922 0.50%

附录 C 试验照片

图 1-1 z方向振动试验照片
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图 1-2 y方向振动试验照片

图 1-3 x方向振动试验照片

图 2 机械冲击试验照片
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图 3-1 x方向模拟碰撞试验照片

图 3-2 y方向模拟碰撞试验照片

图 4-1 x方向挤压试验照片
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图 4-2 y方向挤压试验照片

图 5 湿热循环试验照片

图 6 浸水安全试验照片
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图 7-1 外部火烧试验照片

图 7-2 热扩散试验照片

图 8 温度冲击试验照片
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图 9 盐雾试验照片

图 10 高海拔试验照片

图 11 过温保护试验照片
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图 12 过流保护试验照片

图 13外部短路保护试验照片

图 14 过充电保护试验照片
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图 15 过放电保护试验照片

附录 D 样品热扩散验证结果

D1 试验对象

样品型号 113AEE（1P112S）动力电池组总成。

D2 试验方法

试验采用单体内部加热方式触发热失控，使用 500W加热片对电芯直接加热，直至热失控。使

具体测试要求如下：

Item Parameter
测试温度 室温

SOC ＞95%

加热片功率 500W
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D3 触发对象

触发对象示意图：

图 D3-1电芯在电池包的位置

D4 监控点布置方案

监控 T1-T21温度采集点及单体电芯电压 V1-V4。
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图 D4-1 监控布点方案示意图

D5 热失控触发判定条件

触发对象发生热失控条件：

a)触发对象产生电压降，且下降值超过初始电压的 25%；

b)监测点温度达到制造商规定的最高工作温度；

c)监测点的温升速率 dT/dt>1℃/s,且持续 3s以上；

当 a) 和 c) 或者 b) 和 c) 发生时，判定发生热失控。
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D6 对试验对象所做的改动清单

序号 对象 改动项 备注

1 触发电芯 电芯表面贴加热片触发，加热片功率 500W。 ——

2 整包

为了记录热失控电池的问题，整包内引出 21
根温度采集线，4根电压采集线，1根压力传感

器采集线

——

D7试验结果

序号 时间 事件 关键事件照片或数据

1
2024年 08月 17
日 11:03:00

开始触发热失控

2
2024年 08月 17
日 11:28:05

单体满足热失控触发

条件，停止触发热失

控
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序号 时间 事件 关键事件照片或数据

3
2024年 08月 17
日 11:28:06

热报警信号发出

4
2024年 08月 17
日 11:33:06

报警信号发出 5min

——————以下空白——————
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